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(I) 




(II) 



(57) &hsicack The invention relates to fungicidal mixtures that contain A) the compound of formula (I), and B) a biphenylamide of 
formula (11), wherein Z represents a pyridyl ring or flve-membered heteroaryl ring that contains, in addition to carbon atoms, one or 
two nitrogen atoms or one nitrogen atom and one oxygen or sulfur atom, whereby Z carries one to three substituents that are equal 
or different and that are selected from the group of halogen, methyl or trifluoromethyl, and X represents halogen, in a synergistically 
effective amount. The invention also relates to a method for controlling parasitic fungi using mixtures of the compounds (I) and (II) 
and the use of compounds (I) and (II) in the production of such mixtures. 

(57) Zusammenfassung: Fungizide Mischungen, enthaltend A) die Verbindung der Formel (I) und B) ein Biphenylamid der Formel 
(II), in der Z fur einen Pyridyl - oder funfgliederigen Heteroarylring steht, der neben Kohlenstoffatomen ein oder zwei Stickstoffatome 
Oder ein Sticks toffatom und ein Sauerstoff- oder Schwefelatom enthalt, wobei Z einen bis drei gleiche oder verschiedene Substitu- 
enten aus der Gruppe Halogen, Methyl oder Trifluormethyl tragi, und X fur Halogen steht, in einer synergistisch wirksamen Menge, 
Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen mit Mischungen der Verbindungen (I) und (II) und die Verwendung der Verbindungerl 
(I) und (II) zur Herstellung derartiger Mischungen. 
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Fungizide Mischungen auf Basis von Dithianon 
Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft fungizide Mischungen, enthal- 
tend . 

A) die Verbindung der Formel I 
10 O 

S CN 



15 und 




B) ein Biphenylamid der Formel II, 



20 




II 



25 in der Z fur einen Pyridyl- oder f unf gliederigen Heteroarylring 
steht, der neben Kohlenstof f atomen ein oder zwei Sticks toff atome 
oder ein Sticks toff atom und ein Sauerstoff- oder Schwefelatom 
en thai t , 

30 wobei Z einen bis drei gleiche oder verschiedene Subs tituenten 
aus der Gruppe Halogen, Methyl oder Trif luormethyl tragt, und X 
fur Halogen steht, in einer synergistisch wirksamen Menge. 



Au&erdem betrifft die Erfindung Verfahren zur Bekampfung von 
35 Schadpilzen mit Mischungen der Verbindungen I und II und die Ver- 
wendung der Verbindungen I und II zur Hers tel lung derar tiger 
Mischungen . 



Im Hinblick auf eine gewunschte Senkung der Aufwandmengen und 
4 0 einer Verbrei terung des Wirkungsspektrums der bekannten 

Verbindungen lagen der vorliegenden Erfindungen Mischungen als 
Aufgabe zugrunde, die bei verringerter Gesamtmenge an ausgebrach- 
ten Wirkstoffen eine verbesserte Wirkung gegen Schadpilze zeigen 
( synergist ische Mischungen) . 

45 

DemgemaS v/urden die eingangs definierten Mischungen gefunden. Es 
wurde aufierdem gefunden, dafi sich bei gleichzei tiger gemeinsamer 
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Oder getrennter Anwendung der Verbindungen I und II oder bei An- 
wendung der Verbindungen I und II nacheinander Schadpilze besser 
bekampfen lassen als mit den Einzelverbindungen . 

5 Ublicherweise koiranen Mischungen der Verbindung I mit einem Biphe- 
nylamid II zur Anwendung. Unter Umstanden konnen jedoch Mischun- 
gen der Verbindung I mi t zwei oder mehreren Bi phenyl ami den II 
vorteilhaft sein. 

10 Die Verbindung der Formel I (common name: dithianon) sowie Ver- 
fahren zu ihrer Herstellung sind in DE-AS 1 060 655 und GB-A 
857 383 beschrieben. 

Die Biphenylamide der Formel II, ihre Herstellung und ihre Wir- 
15 kung gegen Schadpilze sind ebenfalls aus der Literatur bekannt 
[vgl . EP-A 545 099] . 

Bei den in Formel II angegebenen Definitionen bedeutet Halogen 
Fluor, Chi or, Brom und Jod, insbesondere Fluor und Chlor 

20 

In einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm der erf indungsgemaEen Mi- 
schungen betrifft Formel II insbesondere Verbindungen, in denen Z 
einen substituierten, insbesondere in 2-Stellun^ substituierten 
3-Pyridylring darstellt. Diese Verbindungen entsprechen Formel 
25 IIA, in der X fur Halogen und Y fur Trif luormethyl oder Halogen 
steht: 



30 




IIA 



Verbindungen der Formel IIA sind bevorzugt, in denen X und Y 
35 gleich oder verschieden sind und Halogen, insbesondere Fluor oder 
Chi or , bedeu ten. 



Insbesondere kommen folgende Verbindungen der Formel IIA fur die 
erf indungsgemaEen Mischungen in Betracht: 



45 



Verbindung Nr. 


Y 


X 


II-l 


CI 


CI 


II-2 


CI 


F 


II-3 


F 


CI 


II-4 


F 


F 
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Verbindung Nr. 


Y 


X 


II-5 


CF 3 


CI 


II-6 


CF 3 


F 



5 Besonders bevorzugt sind Mischungen von Dithianon I mit der Ver- 
bindung II r l ( vorgeschlagener common name: Boscalid) . 



In einer anderen Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaSen Mischungen 
steht Formel II fur Biphenylamide , in denen Z fur einen funfglie- 

10 derigen Heteroarylring steht, der neben Kohlenstof fat omen ein 

oder zwei Stickstof f atome oder ein Stickstof f atom und ein Sauer- 
stoff- oder Schwefelatom enthalt und der einen, zwei oder drei 
Substituenten aus der Gruppe Halogen, Methyl und Trif luorrnethyl 
tragt. Diese Verbindungen entsprechen Formel IIB, in der die Va- 

15 riablen die folgende Bedeutung haben: 



20 




IIB 



X 



D Kohlenstof f oder Schwefel; 



25 E Kohlenstoff oder Stickstoff; 



G Sauerstoff, Kohlenstoff oder Stickstoff bedeutet; mit der 

Ma£gabe, da£ mindestens eine der Variablen D, E, G ungleich 
Kohlenstoff ist; 

30 

R Halogen, Methyl und Halogenmethyl , insbesondere Trif luorrne- 
thyl ; 

n 1, 2 oder 3, wobei die Gruppen R verschieden sein konnen, 
35 wenn n grower als 1 ist. 



Verbindungen der Formel IIB, ihre Herstellung und ihre fungizide 
Aktivitat sind aus der Literatur bekannt (vgl . : WO-A 01/42223; 
DE-A 198 40 322; JP-A 07/145 156; JP-A 2001/302 605). 

40 

Bevorzugt sind Verbindungen der Formel IIB, in denen die Gruppe 

R 

45 

wobei # die Bindung zu der Carbonylgruppe bedeutet, fur eine der 
folgenden Gruppen A oder B steht, 
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B 



in der R 1 und R 2 folgende Bedeutung haben : 

R 1 Wasserstoff, Methyl oder Trif luormethyl ; und 

10 R 2 Wasserstoff, Methyl oder Halogen. 

Neben den Verbindungen der Formel II A kommen insbesondere fol- 
gende Verbindungen II fur die erf indungsgemafcen Mischungen in Be- 
tracht : 



15 



Verbindung Nr. 


Z 


Rl 


R2 


| X 


II-7 


A 


CF 3 


H 


CI 


II-8 


A 


CF 3 


H 


F 


II-9 


A 


CH 3 


F 


CI 


11-10 


A 


CH 3 


F 


F 


11-11 


B 


CF 3 


H 


CI 


11-12 


B 


CF 3 


H; 


F 


11-13 


B 


CF 3 ; 


CH 3 


CI 


11-14 


B 


CF 3 


CH 3 


F 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



Die Verbindungen II sind wegen ihres basischen Charakters in der 
Lage, mit anorganischen oder organischen Sauren oder mit Metall- 
ionen Salze oder Addukte zu biiden. 

Beispiele fur anorganische Sauren sind Halogenwassers tof f sSuren 
wie Fluorwasserstof f , Chlorwassers tof f , Bromwasserstof f und Jod- 
wasserstoff, Schwef elsaure, Phosphorsaure, Kohlensaure und Salpe- 
tersaure . 

Als organische Sauren kommen beispielsweise Ameisensaure, und 
Alkansauren wie Essigsaure, Trif luoressigsaure, Trichloressig- 
saure und Propionsaure sowie Glycolsaure, Thiocyansaure, Milch- 
saure, Bernsteinsaure, Zitronensaure, Benzoesaure, Zimtsaure, 
Oxalsaure, Alkylsulf onsauren ( Sulf onsauren mit geradkettigen oder 
verzweigten Alkylresten mit 1 bis 20 Kohlens tof f atomen) , Aryl- 
sulfonsauren oder -disulf onsauren (aromatische Reste wie Phenyl 
und Naphthyl welche eine oder zwei Sulf onsauregruppen tragen) . 
Alkylphosphonsauren (Phosphonsauren mit geradkettigen oder ver- 
zweigten Alkylresten mit 1 bis 20 Kohl ens tof f atomen ) , Arylphos- 
phonsauren oder -diphosphonsauren (aromatische Reste wie Phenyl 
und Naphthyl welche eine oder zwei Phosphor saurereste tragen) , 
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wobei die Alkyl- bzw. Arylreste weitere Subs ti tuenten tragen kon- 
nen, z.B. p-Toluolsulfonsaure, Salizylsaure , p-Aminosalizylsaure, 
2-Phenoxybenzoesaure, 2-Acetoxybenzoesaure etc., in Betracht . 

5 Als Metallionen kommen insbesondere die Ionen der Elemente der 
zweiten Hauptgruppe, insbesondere Calzium und Magnesium, der 
dritten und vierten Hauptgruppe, insbesondere Aluminium, Zinn und 
Blei, sowie der ersten bis achten Nebengruppe, insbesondere 
Chrom, Mangan, Eisen, Kobalt, Nickel, Kupfer, Zink und andere in 
10 Betracht. Besonders bevorzugt sind die Metallionen der Elemente 
der Nebengruppen der vierten Periode. Die Metalle konnen dabei in 
den verschiedenen ihnen zukommenden Wertigkeiten vorliegen. 

Bevorzugt setzt man bei der Berei ts tellung der Mischungen die 
15 reinen Wirkstoffe I und II ein, denen man je nach Bedarf weitere 
Wirkstoffe gegen Schadpilze oder andere Schadlinge wie Insekten, 
Spinntiere oder Nematoden, oder auch herbizide oder wachstums- 
regulierende Wirkstoffe oder Dungemi ttel beimischen kann. 

20 Die Mischungen der Verbindungen I und II bzw. die gleichzei tige 
gemeinsame oder getrennte Verwendung der Verbindungen I und II 
zeichnen sich durch eine hervorragende Wirkung gegen ein breites 
Spektrum von pf lanzenpathogenen Pilzen, insbesondere "aus der 
Klasse der Ascomyceten, Deuteromyceten, Oomyceten und - 

25 Basidiomyceten, aus. Sie sind z.T. systemisch wirksam und konnen 
daher auch als Blatt- und Bodenf ungizide eingesetzt werden. 

Besondere Bedeutung haben sie fur die Bekampfung einer Vielzahl 
von Pilzen an verschiedenen Kul turpf lanzen wie Baumwolle, Genuise- 
30 pflanzen (z.B. Gurken, Bohnen und Kurbisgewachse) , Gerste, Gras, 
Hafer, Kaffee, Mais, Obstpf lanzen, Reis, Roggen, Soja, Wein, Wei- 
zen, Zierpf lanzen, Zuckerrohr und einer Vielzahl von Samen. 

Insbesondere eignen sie sich zur Bekampfung der folgenden 
35 pf lanzenpathogenen Pilze: Erysiphe c ichor acearum und Sphaerotheca 
fuliginea an Kurbisgewachsen, Podosphaera leucotricha an Apfeln, 
Uncinula necator an Reben, Puccinia-Ar ten an Getreide, Rhizocto- 
nia-Arten an Baumwolle, Reis und Rasen, t/stilago-Arten an Ge- 
treide und Zuckerrohr, "Venturia inaequalis (Schorf) an Apfeln, 
40 Hel/ninthospori urn- Ar ten an Getreide, Septoria nodorum an Weizen, 
Botrytis cinerea (Grauschimmel ) an Erdbeeren, Gemiise, Zierpf lan- 
zen und Reben, Cercospora arachidicola an Erdniissen, Pseudo- 
cercosporella herpotrichoides an Weizen und Gerste, Pyricularia 
oryzae an Reis, Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, 
45 Pseudoperonospora-Arten an Kurbisgewachsen und Hopfen, Plasmopara 
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viticola an Reben, Alternaria-Arten an Gemiise und Obst sowie Fu- 
sarium- und Vertici Hi urn- Art en . 

Sie sind auEerdem im Ma terialschutz (z.B. Holzschutz) anwendbar, 
5 beispielsweise gegen Paecilomyces variotii. 

Die Verbindungen I und II konnen gleichzeitig gemeinsam oder ge~ 
trennt oder nacheinander aufgebracht werden, wobei die Reihen- 
folge bei getrennter Applikation im allgemeinen keine Auswirkung 
10 auf den Bekampf ungserf olg hat. 

Die Verbindungen I und II werden ublicherweise in einem Gewichts- 
verhaltnis von 100:1 bis 1:50, vorzugsweise 50:1 bis 1:50, ins- 
be s onder e 10:1 bis 1:10 ange wand t . 

15 

Die Aufwandmengen fur die Verbindung I liegen entsprechend in der 
Regel bei 5 bis 2000 g/ha, vorzugsweise 10 bis 1000 g/ha, ins- 
besondere 50 bis 7 50 g/ha. 

20 Die Aufwandmengen der erf indungsgemaSen Mischungen liegen je nach 

Art des gewiinschten Effekts fur die Verbindungen II bei 5 g/ha 

bis 500 g/ha, vorzugsweise 50 bis 500 g/ha, insbesondere 50 bis 

200 g/ha. 

25 Bei der Saatgutbehandl ung werden im allgemeinen Aufwandmengen an 
Mischung von 0,001 bis 1 g/kg Saatgut, vorzugsweise 0,01 bis 

0,5 g/kg, insbesondere 0,01 bis 0,1 g/kg verwendet. 

Sofern fur Pflanzen pathogene Schadpilze zu bekampfen sind, er- 
3 0 folgt die getrennte oder gemeinsame Applikation der Verbindungen 
I und II oder der Mischungen aus den Verbindungen I und II durch 
Bespruhen oder Bestauben der Samen, der Pflanzen oder der Boden 
vor oder nach der Aussaat der Pflanzen. .oder vor oder nach dem 
Auflaufen der Pflanzen. 

35 

Die erf indungsgemafien fungiziden synergistischen Mischungen bzw. 
die Verbindungen I und II konnen beispielsweise in Form von di- 
rekt verspruhbaren Losungen, Pulver und Suspensionen oder in Form 
von hochprozentigen wafcrigen, oligen oder sonstigen Suspensionen, 

40 Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Staubemitteln, 
Streumitteln oder Granulaten aufbereitet und durch Verspruhen, 
Vernebeln, Verstauben, Verstreuen oder GieSen angewendet werden. 
Die Anwendungsf orm ist abhangig vom Verwendungszweck; sie soil in 
jedem Fall eine moglichst feine und gleichmaSige Verteilung der 

45 erf indungsgema£en Mischung gewahrleisten . 
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Die Formulierungen werden in an sich bekannter Weise hergestellt, 
z.B. durch Zugabe von Losungsmi tteln und/oder Tragerstof fen . Den 
Formulierungen werden ublicherweise inerte Zusatzstof f e~ wie 
Emulgiermi ttel oder Dispergiermittel beigemischt . 
5 Als oberf lachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, 
Ammoniumsalze von aromatischen Sulf onsauren, z.B. Lignin-, 
Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulf onsaure , sowie von 
Fettsaur.en, Alkyl- und Alkylarylsulf onaten, Alkyl-, Laurylether- 
und Fettalkoholsulfaten, sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- 

10 und Oc tadecanole oder Fettalkoholglycolethern, Kondensationspro- 
dukte von sulf oniertem Naphthalin und seinen Derivaten mit Form- 
aldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der 
Naphthalinsulf onsauren mit Phenol und Formaldehyde Polyoxy- 
ethylenoctylphenolether , ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder 

15 Nonylphenol , Alkylphenol- oder Tributylphenylpolyglycolether , 
Alkylarylpolyetheralkohole , Isotridecylalkohol , Fettalkohol- 
ethylenoxid- Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylen- 
alkylether oder Polyoxypropylen , Laurylalkoholpolyglycoletherace- 
tat, Sorbitester, Lignin-Sulf i tablaugen oder Methylcellulose in 

20 Betracht . 

Pulver, Streu- und Staubemi t tel konnen durch Mischen oder gemein- 
sames Vermahlen der Verbindungen I und II oder der Mischung aus 
den Verbindungen I und II mit einem festen Tragerstoff herge- 
25 stellt werden. 

Granulate (z.B. Umhullungs-, Impragnierungs- oder Homogen- 
granulate) werden ublicherweise durch Bindung des Wirkstoffs oder 
der Wirkstoffe an einen festen Tragerstoff hergestellt. 

30 

Als Fullstoffe bzw. feste Tragerstof fe dienen beispielsweise 
Mineralerden wie Silicagel, Kieselsauren, Kieselgele, Silikate, 
Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, Lofi, Ton, Dolo- 
mit, Diatomeenerde, Kalzium- und Magnesiumsulf at , Magnesiumoxid, 
35 gemahlene Kunststoffe, sowie Dungemittel wie Ammoniumsulf at , 

Ammoniumphosphat, Ammoniumni trat , Harnstoffe und pflanzliche Pro- 
dukte wie Getreidemehl , Baumrinden- , Holz- und Nu£schalenmehl , 
Cellulosepulver oder andere feste Tragers tof f e . 

40 Die Formulierungen enthalten im allgemeinen 0,1 bis 95 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,5 bis 90 Gew.-% einer der Verbindungen I und II 
bzw. der Mischung aus den Verbindungen I und II. Die Wirkstoffe 
werden dabei in einer Reinheit von 90 % bis 100 %, vorzugsweise 
95 % bis 100 % (nach NMR- oder HPLC-Spektrum) eingesetzt. 
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Die Verbindungen I und II bzw. die Mischungen oder die entspre- 
chenden Formulierungen werden angewendet, indem man die Schad- 
pilze, die von ihnen f reizuhal tenden Pflanzen, Samen, Boden, Fla- 
chen, Materialien oder Raume mit einer fungizid wirksamen Menge 
5 der Mischung, bzw. der Verbindungen I und II bei getrennter Aus- 
bringung, behandelt. Die Anwendung kann vor oder nach dem Befall 
durch die Schadpilze erfolgen. 

Beispiele fur solche Zuberei tungen, welche die Wirkstoffe enthal- 
10 ten, sind: 

I. eine Losung aus 90 Gew. -Teilen der Wirkstoffe und 10 Gew.- 

Teilen N-Methylpyrrolidon , die zur Anwendung in Form klein- \ 3 

ster Tropfen geeignet ist; 

15 II. eine Mischung aus 20 Gew. -Teilen der Wirkstoffe, 80 Gew. -Tei- 
len Xylol, 10 Gew. -Teilen des Anlagerungsproduktes von 8 bis 
10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Olsaure-N-monoethanolamid, 5 
Gew. -Teilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulf onsaure, 5 Gew.- 
Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 

20 Mol Ricinusol; durch feines Verteilen der Losung in Wasser 

erhalt man eine Dispersion ; 

III. eine waErige Dispersion aus 20 Gew. -Teilen der Wirkstoffe, 40 
Gew. -Teilen Cyclohexanon, 30 Gew. -Teilen Is©butanol , 20 Gew.- 
Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 

25 Mol Ricinusol ; 

IV. eine waSrige Dispersion aus 20 Gew. -Teilen der Wirkstoffe, 25 
Gew. -Teilen Cyclohexanol , 65 Gew. -Teilen einer Mineralolf rak- 
tion vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 10 Gew. -Teilen des An- 
lagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol; 

30 V. eine in einer Hairanermuhle vermahlene Mischung aus 80 Gew.- 
Teilen der Wirkstoffe, 3 Gew. -Teilen des Natr iumsalzes der 
Diisobutylnaphthalin-l-sulf onsaure, 10 Gew. -Teilen des Natri- 
umsalzes einer Ligninsulf onsaure aus einer Sulf i tablauge und 
7 Gew. -Teilen pulver f ormigem Kieselsauregel; durch feines 

35 Verteilen der Mischung in Wasser erhalt man eine Spritzbruhe; 

VI. eine innige Mischung aus 3 Gew. -Teilen der Wirkstoffe und 97 
Gew. -Teilen feinteiligem Kaolin; dieses Staubemittel enthalt 
3 Gew.-% Wirkstoff; 

VII. eine innige Mischung aus 30 Gew. -Teilen der Wirkstoffe, 92 
40 Gew. -Teilen pulverf ormigem Kieselsauregel und 8 Gew. -Teilen 

Paraffinol, das auf die Oberflache dieses Kieselsauregels 
gesprUht wurde; diese Aufbereitung gibt dem Wirkstoff eine 
gute Haf tfahigkeit ,- 



45 
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VIII . eine stabile waSrige Dispersion aus 40 Gew.-Teilen der Wirk- 
stoffe, 10 Gew.-Teilen des Natriumsalzes eines Phenolsulf on- 
saure-Harnstof f-Formaldehyd-Kondensates , 2 Gew.-Teilen Kie- 
selgel und 48 Gew.-Teilen Wasser, die weiter verdiinnt werden 

5 kann ; 

IX. eine stabile olige Dispersion aus 20 Gew.-Teilen der Wirk- 
stoffe, 2 Gew.-Teilen des Calciumsalzes der Dodecylbenzolsul- 
fonsaure, 8 Gew.-Teilen Fettalkohol-polyglykolether , 20 Gew.- 
Teilen des Natriumsalzes eines Phenolsulf onsaur e-Harns to f f - 

10 Formaldehydkondensates und 88 Gew.-Teilen eines paraffini- 

schen Mineralols. 

Die fungizide Wirkung der Verbindung und der Mischungen laSt sich 
durch folgende Versuche zeigen: 

15 

Die Wirkstoffe wurden getrennt oder gemeinsam als eine Stammlo- 
sung aufbereitet mit 0,25 Gew.-% Wirkstoff in Aceton oder DMSO . 
Dieser Losung wurde 1 Gew.-% Emulgator Uniperol® EL (Netzmittel 
mit Emulgier- und Dispergierwirkung auf der Basis ethoxylierter 
20 Alkylphenole) zugesetzt und entsprechend der gewiinschten Konzen- 
tration mit Wasser verdiinnt. 

Anwendungsbei spiel : Wirksamkeit gegen die Dtirrf ^eckenkrankhei t 
der Tomate verursacht durch Alternaria solani 

25 

Blatter von Topfpflanzen der Sorte "Grofie Fleischtomate St. 
Pierre" wurden mit einer wassriger Suspension in der unten ange- 
gebenen Wirkstoff konzentration bis zur Tropfnasse bespruht . Am 
folgenden Tag wurden die Blatter mit einer wassrigen Sporenauf- 

30 schwemmung von Alternaria solani in 2 % Biomalzlosung mit einer 
Dichte von 0,17 x 10 6 Sporen/ml infiziert. AnschlieEend wurden die 
Pflanzen in einer wasserdampf gesattigten Kammer bei Temperaturen 
zwischen 20 und 22°C aufgestellt. Nach 5 Tagen hatte sich die 
Krautfaule auf den unbehandelten, jedoch infizierten Kontroll- 

35 pflanzen so stark entwickelt, dass der Befall visuell in % ermit- 
telt werden konnte . 

Die Auswertung erfolgt durch Feststellung der befallenen Blatt- 
flachen in Prozent . Diese Prozent-Werte werden in Wirkungsgrade 
4 0 umgerechnet. 

Der Wirkungsgrad (W) wird nach der Formel von Abbot wie folgt be- 
rechnet : 



45 



W = (1 - a/p)*100 
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10 



a 



10 

entspricht dem Pilzbefall der behandelten Pflanzeh in % und 

P entspricht dem Pilzbefall der unbehandel ten (Kontroll-) 
Pflanzen in % 

Bei einem Wirkungsgrad von 0 entspricht der Befall der behandel- 
ten Pflanzen demjenigen der unbehandel ten Kontrollpf lanzen; bei 
einem Wirkungsgrad von 100 weisen die behandelten Pflanzen' keinen 
Befall auf. 

Die zu erwartenden Wirkungsgrade der Wirkstof fmischungen werden 
nach der Colby Formel [R.S. Colby, Weeds 15, 20-22 (1967)] ermit- 
telt und mit den beobachteten Wirkungsgraden verglichen. 

15 Colby Formel : 



E = x + y - x-y/100 



E zu erwartender Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der 
20 unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz der Mischung aus den 

Wirkstoffen A und B in den Konzentrationen a und b 

x der Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbe&andelten 

Kontrolle, beim Einsatz des Wirkstof fs A in der Konzentration 
25 a 



y der Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten 

Kontrolle, beim Einsatz des Wirkstoffs B in der Konzentrati 
b 

Tabelle A - Einzelwirks tof f e 
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Beispiel 


Wirkstoff 


Wirkstof f konzen- 


Wirkungsgrad in % 


tration in der 


der unbehandelten 






Sprit zbriihe [ppm] 


Kontrolle 




Kontrolle 


(82 % Befall) 




1 


(unbehandel t) 


0 






63 


63 


2 


I (Dithianon) 


31 


27 






16 - 


0 






8 


0 






63 


88 


3 


II-l 


31 


82 




(Boscalid) 


16 


76 






8 


63 






63 


88 


4 


II-2 


31 


27 






16 


39 | 






8 


27 
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Tabelle B - erf inching sgemafee Kombi nation en 





Beispiel 


Wirkstof fmischung 
Konzentration 
Mi schungsverhal tni s 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad* ) 


5 




I + II-l 








5 


63+8 ppm 
8 : 1 


100 


87 






I + II-l 








6 


31 + 31ppm 


100 


87 


10 




1 : 1 










I + II-l 








7 


16 + 16 ppm 
1 : 1 


100 


76 






I + II-l 








8 


8+8 ppm 
1 : 1 


100 


63 






I + II-l 








9 


8+63 ppm 
1 : 8 


99 


88 






I + II-2 






20 


10 


63+8 ppm 
8 : 1 


100 


73 






I + II-2 








11 


31 + 31 ppm 
1 : 1 


99 i 


46 


25 




I + II-2 








12 


16 +16 ppm 
1 : 1 


99 


39 






I + II-2 








13 


8+8 ppm 


100 


27 


30 




1 : 1 








I + II-2 








14 


8+63 ppm 
1:8 


100 


88 



*) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Formel 



Aus den Ergebnissen des Versuchs geht hervor, da£ der beobachtete 
Wirkungsgrad in alien Mischungsverhal tnissen hoher ist, als nach 
der Colby-Formel vorausberechnet . 



40 
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Patentanspruche 



1. Fungizide Mischung, enthaltend 

A) die Verbindung der Formel I 

O 



10 



S CN 




und 



B) ein Biphenylamid der Formel II, 



15 



20 



25 



30 



2 . 



35 



40 




II 



in der Z fur einen Pyridyl- oder f unf gliederigen Heteroaryl- 
ring stent, der neben Kohlenstof f atomen ein'oder zwei Stick- 
stoffatome oder ein Stickstof f atom und ein Sauerstoff- oder 
Schwefelatom enthalt, 

wobei Z einen bis drei gleiche oder verschiedene Substituen- 
ten aus der Gruppe Halogen, Methyl oder Trif luormethyl tragt, 
und X fur Halogen stent, 

in einer synergistisch wirksamen Menge . 

Fungizide Mischungen nach Anspruch. 1 , enthaltend als Biphe- 
nylamid II eine Verbindung der Formel IIA. 



IIA 




in der X Halogen und Y Halogen oder Tri f luormethyl bedeutet . 



45 
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Fungizide Mischungen nach Anspruch 1, enthaltend als Biphe- 
nylamid II die Verbindung II-l oder II-2. 




II-l 




11-2 



Fungizide Mischungen nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , da& das Gewichtsverhaltnis der Verbindung I zu 
der Verbindung II 100:1 bis 1:10 ist. 



15 5. Fungizides Mittel, enthaltend einen festen oder flussigen 
Tragerstoff und eine Mischung gema£ Anspruchen 1 oder 2. 

6. Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ man die Schadpilze, deren Lebensraum oder die 

20 von ihnen f reizuhal tenden Pflanzen, Samen, Boden, Flachen, 

Materialien oder Raume mit der Verbindung der Formel I und 
einer Verbindung der Formel II gemate Anspruch 1 behandelt. 

< 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , da£ man 
25 die Schadpilze, deren Lebensraum oder die von ihnen freizu- 

haltenden Pflanzen, Samen, Boden, Flachen, Materialien oder 
Raume mit 5 bis 2000 g/ha der Verbindung I gema£ Anspruch 1 
behandelt . 



30 8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da£ man 
die Schadpilze, deren Lebensraum oder die von ihnen freizu- 
haltenden Pflanzen, Samen, Boden, Flachen, Materialien oder * 
Raume mit 5 bis 500 g/ha mindestens einer Verbindung II gema£ 
Anspruch 1 behandelt. 

35 

9. Verwendung der Verbindungen der Formeln I und II gemaJS An- 
spruch 1 zur Herstellung einer Mischung gemaS Anspruch 1. 
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